Manual de Engenharia No. 39

Atualizacdo: 6/2024
Dimensionamento complexo de um muro completo composto por blocos
prefabricados

Programa: Muro Pré-Fabricado
Ficheiro: Demo_manual_39.gpz

O objetivo deste manual é mostrar como realizar o dimensionamento de um muro completo composto por
blocos prefabricados. O resultado final deve ser igual a imagem seguinte.

O muro a dimensionar localiza-se ao longo da rua "Turistickd", entre os pontos 1 e 2. A extensdo do muro
esta assinalada no mapa abaixo, a vermelho.
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As coordenadas dos pontos 1 e 2, no sistema de coordenadas S-JTSK, sao as seguintes:

- Ponto 1: X =-745546,50 [m] y =-1043687,03 [m]

- Ponto 2: X =-745519,55 [m] y =-1043726,24 [m]
Nota: As coordenadas dos pontos podem ser obtidas através levantamentos topogrdficos. No entanto, para
um pré-dimensionamento, as coordenadas podem ser obtidas através das vdrias aplicacbes de mapas

disponiveis (Google Maps, Mapy.cz), sendo que, a maioria destas aplicagées disponibilizam a localiza¢do de



pontos através de coordenadas GPS, podendo ser utilizado, por exemplo, o programa Estratigrafia para

converter os pontos em coordenadas X, Y.

A superficie do terreno, correspondente a parte mais baixa da base do muro, estd situado a 300 m acima
do nivel do mar, enquanto que, na parte mais alta, esta situado a 305 m acima do nivel do mar. O muro
faz a contencdo de um talude de solo com 4 m de altura na parte inferior e 3 m na parte superior. O muro
terd uma profundidade de 0.5 m abaixo da superficie.

O solo do talude atrds do muro é composto por areia siltosa. De modo a permitir uma drenagem
adequada, considera-se um aterro composto por cascalho arenoso atras do muro, com um angulo de 45°.

As caracteristicas de ambos os solos sao as seguintes:
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Unit weight : y = 1800 kN/m3  Unitweight: v = 20,00 kMN/m3
Stress-state : effective Stress-state: effective

Angle of internal friction : per = 28,00° Angle of internal friction : per = 33,00°
Cohesion of soil : cer = 13,00 kPa Cohesion of soil : Cef = 0,00 kPa
Angle of friction struc.-soil : 5 = 1500° Angle of friction struc.-soil : & = 2000°

Soil : cohesionless Soil : cohesionless
Saturated unit weight : ezt = 18,00 kN/m3  Saturated unit weight: Yzt = 21,00 kM/m?3

O muro deve satisfazer todas as verificagdes a realizar de acordo com a Norma EN1997, Design Approach
2.

Inicie o programa “GEO5 Muro Pré-Fabricado” e, na janela “Configuracdes”, defina as configuracées de
anadlise como “Norma - EN1997 - DA2” e o tipo de construgao como “muro 3D”.
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https://www.finesoftware.com.br/ajuda-online/geo5/pt/coordinates-conversion-01/

Na Janela “Blocos”, selecione o tipo de blocos pretendido para compor o muro. E possivel definer os
blocos manualmente (definindo as dimensGes e parametros) ou recorrer aos catalogos de fornecedores.
Neste caso, selecione o catalogo do fornecedor americano Redi-Rock.
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Na janela “Forma do muro”, defina o tracado em planta e a altura do muro. De modo a facilitar a
definicdo da geometria do muro, é possivel recorrer ao modo 2D. Neste modo, apenas é necessario
definir a altura do muro — o tracado em planta é definido na janela “Painéis”. Em projetos mais
complexos, é mais adequado recorrer ao modo 3D para carregar o tracado em planta do muro — selecione
este método.

Comece por carregar o mapa da area — pode descarregar o mapa aqui.

Arquivo  Editar Inserir Resultados Ferramentas Ajuda
o —— =
g
£ ~-El -2 - + | B Abrir: Computador local %
0B ‘a
< 3 :
- r 5 % [C \OneDrive\Area de - Prefab Wall
! ix . Modos =
L E:momaaor local I_I Nome - Tamanho Data de modificagio [E] Projeto
Exemplos Fine -256-+ 1 K 4 23:04:4°
:‘ ; p 4] 256-256-crop.png 35,1K8 20/06/2024 23:04:49 & Configuragaes
A Imagens = Blocos

4 Transterencias By Forma do muro

I Ambiente de trabalt
=

&% Exemplos online Fine

B s 4 @[E]

|

-

{é} m

! oo ce introdugso : 30 - invodugso no plano de visul} Resuftados -

[E¥] Adicionar imagem

: Forma do muro : 0
No. [ Tuomcnadas " E»ca:e[arr]\emo 5 — Q
X [m] ¥ [m m .
! | % ficionar [¥] Lista de imagens
Ficheiro : | 256-256-crop.png ~ | Todas as imagens (*jpg:* jpegi*jpe:" pgtif " tiff:»bmp) ~ ] Lista de Anexos

Usar caixa de didlogo Windows I B Abrir I X Cancelar @ @

(&%, Copiar figura

Forma do muro


https://www.finesoftware.com.br/ajuda-online/geo5/pt/input-of-plan-01/
https://uloziste.fine.cz/s/HmW7XsEWZpwck9n

De seguida, na seccao “Retificacdo do mapa”, ajuste os pontos A e B, utilizando o rato para os arrastar, e
introduza as coordenadas reais dos pontos 1 e 2 (ver coordenadas acima). O ponto A do mapa
corresponde ao ponto 1 (inicio do muro) e o ponto B do mapa corresponde ao ponto 2 (final do muro).
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Na etapa seguinta, alterne para a seccao “Linha” e insira os pontos do muro com o rato. Comece pelo
ponto A e termine com o ponto B. O programa vai gerar uma linha-sp automaticamente, com o tragado
do muro. Defina 7 pontos intermédios correspondents ao tragado da rua. O video tutorial sobre este
programa inclui um exemplo de como definir pontos no tracado de um muro.

As coordenadas dos pontos sdo exibidas na tabela da parte inferior da janela. Também é possivel definir a

coordenada correspondente a eleva¢do de cada ponto, para a parte inferior e superior do muro. Defina
apenas as alturas para os pontos inicial e final —isto é suficiente para dimensionar a forma do muro.
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Definicdo das alturas no ponto inicial do muro
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Confirme a introdugdo 3D através do botdo “OK” e sera exibida uma geometria 2D do muro na area de
trabalho.
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Agora, passe a Janela “Painéis” e selecione o bloco basico que sera utilizado para formar os painéis.

O sistema Redi-Rock disponibiliza blocos de dois tamanhos distintos — padrao e XL. Selecione a op¢do
padrdo.

De seguida, defina a profundidade do muro como 0.5 m abaixo da superficie do solo (ver figura abaixo) e
gere os painéis através do botao “Gerar”.
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No caso de muros com fieiras deslocadas, as “Linhas de referéncia” sdo um parametro importante. Isto
determina o tragado da linha de blocos que segue o contorno ao nivel do solo. As linhas restantes sdo
deslocadas em relagdo ao plano de referéncia de acordo com o definido. Selecione a primeira linha de

blocos — assinalada a verde na figura.

Passe a janela “Geometria do muro” e clique no botdo “Gerar Geometria do Muro”. Selecione o tipo de
blocos pretendidos para o topo, basico e da base, e defina os deslocamentos entre linhas. No final, clique

no botdo “OK” para gerar o muro.
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Agora também pode visualizar o muro em 3D — barra de ferramenta a esquerda:
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O muro é pré-dimensionado com blocos basicos do tipo 41, blocos de topo do tipo 28 e blocos da base do
tipo 60. Foi definido um espacamento de 41 mm entre linhas de blocos. Todas as linhas sdo descritas
detalhadamente na tabela respetiva, com o significado das abreviaturas explicado na ajuda do programa.

Agora, passe a verificacdo para validar se o dimensionamento esta OK.

Comece na janela “Secc¢Ges transversais” e defina a secg¢ao transversal a verificar. A seccdo pode ser
definida através do encadeamento. Neste caso, pretende-se verificar a sec¢ao no inicio do muro, onde o
muro atinge a maior altura. Assim, adicione uma secg¢do a 1 m do inicio do muro, que serd exibida na Area
de trabalho.
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https://www.finesoftware.com.br/ajuda-online/geo5/pt/wall-geometry-01/

Apds selecionar a seccdo transversal na tabela e de clicar no botdo “Analise da Seccdo Transversal”, o
programa alterna para o modo 2D, onde é possivel verificar o muro.
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Nota: Se pretender voltar ao modo 3D, pode utilizar o botdo “Muro 3D / Sec¢bes Transversais”.

Na janela “Solos”, introduza o solo F3, que corresponde ao solo existente atras do muro, tal como o
material de aterro (ver caracteristicas do solo acima).
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Angulo de atrito interno : Q4 = 2800°
Coesso do solo : ca = 1500kPa
Angulo de atrito estru.-solo : 5 = 1500°
Solo: ndo coesivo

Peso volimico saturado : Vst = 1800 kN/m3

Perfl e atribuigdo : 0
Total : 0
Lista de imagens

> todos os solos

[ Lista de Anexos

] NG

83, Copiar figura
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Atribua o solo atras do muro ao perfil geolégico, na janela “Atribuir”.

m GEOS 2024 - Muro Pré-Fabricado (32 bit) [C\Users\aslso\OneDrive\Area de Trabalho\EM39 - Prefab Wall\Demo_manual_39.9pz *]

Arquivo Editar Inserir Andlise Resultados Ferramentas Ajuda
‘B-Ea-~»-EB 8

IDEB B30 7 o

]
55
XA

)

4
2

S
XX
93059
0%,
5

y
X
5
0%
&

v
X
>
.0
2
S5
KK
<3

[ —
R
SR EREKILKE,
QSSISRERISK IR
50K,
SERRIIISKIRRKS
S 0IRRIIIS
ololelele ete e te e et
SRR KER
KRR
eeteteeetetete!
XK KK

B
ORI
LR

oqgg&&&%&

XD

Assinalar com o boto esquerdo :

[

'
No. Espessura [m] Solo atribuido
1| Sandy silt

i

Atnbur

Defina o material de aterro, na janela “Aterro”, com um angulo de 45°.

m GEOS 2024 - Muro Pré-Fabricado (32 bit) [C:\Users\aslso\OneDrive\Area de Trabalho\EM39 - Prefab Wall\Demo_manual_39.9pz *]
Arquivo  Editar Inserir  Andlise Resultados Ferramentas Ajuda

iDe-A =

'§ « (5 élumesaasmpas

- BERR +@

Solo atribuido : | Backiil

Talude : o = 4500 17

Aterro

! (3 copiar
> atemo

GeoClipboard™
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Modos 2
Projeto

£¥ Configuragdes

= Blocos

& Geometria

B perfit

Solos

& Fundagdo

7 Aterro

I Terreno

[ Nivel fredtico

™ Sobrecarga

41 Resisténcia da FF

A Forgas aplicadas

& Sismo

18 Configuracdes da etapa
Resultados =
(£ Adicionar imagem

Perfil e atribuigio : 0
Total : 0
[E] Lista de imagens

[ Lista de Anexos

& 8

5 Copiar figura

[E projeto

£¥ Configuragdes
= Blocos

& Geometria

B perfil

@ solos

B Atribuir

& Fundagio

I~ Terreno

% Nivel fredtico
™ Sobrecarga

41 Resisténcia da FF
A Forgas aplicadas

& Sismo

1@ Configuragdes da etapa
Resultados =
[6¥] Adicionar imagem

Aterro : 0
Total : 0

[E%] Lista de imagens
[T Lista de Anexos

8 Copiar figura




Agora, avance para o calculo de estabilidade do muro — comec¢ando pela janela “Verificacdo”.

GEOS 2024 - Muro Pré-Fabricado (32 bit) [CAUsers\aslso\OneDrive\Area de Trabalho\EM39 - Prefa Wall\Demo_manual_39.gpz * - & x
@
Arquivo  Editar Inserit Andlise Resultados Ferramentas  Ajuda
- i
-iE -k v &
iDe-Eie -~ fa..[
'Q;‘. Modos — =
Y500 =
oSS58 8 Peri
’0‘0’0‘0’0 B solos
0999,
LKA o
oS 8 Avibuir
KSR
KRR & fundagio
25805255
B0SEERS  Aero
KA KK A .
JoeSote % ereno
:::.:::’a::: 5 Nivel fredtico
PAOIRXRRR, 1= soecarge
Sefeloseteselss 48 Resisténcia da FF
hée 3 Forgas aplicadas
180 A si
RS e
% & Configuracdes da etapa
2 Verificagao
= Cap. de carga
& Dimensionamento
g
[ Em detalhe E‘"‘“’“ =
Adicionar imagem
F Ponto de aplicagso | Menor [~ Verificacio Verificagso :
/m] | xm]  z(m] y_tgi_rgi TOMBAMENTO: NAO SATISFAZ  (111,6%) Total :
10015} 073} "-33§_.%_ DESLIZAMENTO : SATISFAZ  (91.9%) (28 itn 0 imagens
366 123 072 '
144 121 41 O (5 Lista de Anexos
51,06 132 -84 [
B}, Copiar figura

Venficagdo

Pode verificar que, para a primeira condi¢do (tombamento), o muro nao esta satisfatério — a utilizagdo

esta acima de 111 %.

11



Existem varias opgdes para melhorar o dimensionamento — alterar o tipo de blocos, reforgar a area atras
do muro com geomalhas, etc. Para simplificar, experimente alterar apenas o deslocamento entre blocos —
todos os restantes parametros serdo mantidos mas, deslocando as linhas ird permitir um efeito mais
favoravel no momento estabilizador, devido ao reposicionamento do centro de gravidade do muro.
Assim, regresse ao modo 3D — alterne para a janela “Geometria” ou “Configuragdes”.

No modo 3D, volte a janela “Geometria do muro” e clique no botdo “Gerar Geometria do Muro” para
alterar o deslocamento entre linhas para 238 mm. Confirme através o botdo “OK” e o muro sera gerado
novamente.

Arquivo  Editar Inserir  Resultados Ferramentas  Ajuda

BB~
B-B-3e-~go. ]

°

Arquive
J

Modos -
Projeto
£¥ Configurades

1000 | = Blocos

By forma do muro
800 | gl Paineis

600 B Geometria do muro

& Secqoes wansversais

B 5+ &

Gerar Geometria do Muro 400
Bloco superior:  Top block 28 200
0 Bloco basico : Block 41 -
L L 0,00
o £=3 =3 =3 o =3 =3 =3 -3 - Bloco da base Block 60 bt -3 £-3 =3 -3 £=3 o =3 £-3 =3 o
g 8 8 8 8 3 & ¥ @ © g & 3 § ¥ ¢ ® & & ¥ ¢ & 9o
s & § & s = =& = 2 2 lCovmavenmmema: 238 mm -I S ¥ % & 8 & ¥ 8 & 8
L 1 L L 1 1 1 1 1 1 L L 1 1 1 1 L ik L 1 1 |
Om
= + OK X Cancelar
' NCHE8 Gerar Geometria do Muro | Numero total de blocos = 518 ! (3 coplar Resultados -
Geometria > Objeto3p | | ] Adicionar imagem
No. ~ Linhas Aturadafila  Localizagiodalinha  -{- Alterar bloco Soometiadofuroz: 0
) i Total : 0
20 |50x FICT, 2x R-28HT (868.9,14) (000-59,77) ~ [E¥) Lista de imagens
g | 19| 44xFICT, I FICT-H, 1x R-28HT, Sx R-26T, 1x R41M (823.868) (000-59,77) -
& | 18 38xFICT, 1x FICT-H, 6x R-28T, 6x R-41M, 1x R-41HM (7,77 .823) (0,00 - 59,77) g Uista de Anexos
§ 17 32x FICT, 1x FICT-H, 1x R-28HT, 6x R-28T, 12x R-41M @31.7.77) (000 -59.77) E
B | 16 27xFICT, 1x R-28HT, 5x R-26T, 18x R-41M, 1x R-41HM (685.7.31) (0,00 -59.77) 2 @ @
15 21x FICT, 6x R-28T, 24x R-41M (640..685) 000-59.77) 2 e
- Y " Copiar figura
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No modo 2D o aspeto do muro aparenta permanecer inalterado.
deslocamento entre linhas tornou-se mais explicito.

@ GEOS 2024 - Muro Pré-Fabricado (32 bit) [C:\Users\aslso\OneDrive\Area de Trabalho\EM39 - Prefab Wall\Demo_manual_39.9pz]

Arquivo  Editar Inserir Resultados Femamentas  Ajuda

° 2hse (21
éD Evvé e\ ‘éim«wsdaselapas@

No entando, no modo 3D o

&

Mostrar colisdes ]l Gerar Geometria do Muro  Nimero total de blocos = 518

Geometria
No. = Linhas Altura da fila
[m}

20  50x FICT, 2x R-28HT (868..9,14)
© 19 44xFICT, 1x FICT-H, 1x R-28HT, 5x R-28T, 1x R-41M (823 ..8,68)
E 18 38 FICT, 1x FICT-H, 6x R-28T, 6x R-41M, 1x R-41HM (7.77..823)
§ 17 32x FICT, 1x FICT-H, 1x R-28HT, 6x R-28T, 12x R-41M @31.777
E 16 27x FICT, 1x R-28HT, 5x R-28T, 18x R-41M, 1x R-41HM (685..7.31)
§ 15  21xFICT, 6x R-28T, 24x R-41M (6,40 .. 6,85)

Localizagdo da linha

[m]

(0,00 -
(0,00 -
(0,00 -
(0,00 -
(0,00 -
0,00 -

59,77)
59,77)
59,77)
59.77)
5977)

59.77) >

! [ copiar

GeoClipboard™

> Objeto 3D

Modos -

[El projeto
£¥ Configuragdes
= Blocos

=y Forma do muro

) Paineis

Geometria do muro

& Secoes transversais

Resultados &

[£¥| Adicionar imagem
Geometria do muro :
Total :

[E¥) Lista de imagens.

Lista de Anexos

e 8

18}, Copiar figura

De seguida, volte a janela “Secgdes transversais” e volte a executar os calculos para a sec¢do definida

anteriormente.

(@ GEOS 2024 - Muro Pré-Fabricado (32 bit) [CAL OneDrive\Area de
Arquivo  Editar Inserir Resultados Ferramentas  Ajuda

o - B~

5 + I=) - v Py -
iDEe-@ie-~o
+

o
=0

&

- Prefab Wall\Demo_manual_39.gpz *]

! i= v +E)Adicionar "~/ EditarNo.1 " X Remover No. 1 nalise da Seccao Transversal f§ £ Copiar Secgo Transversal para a Area de Transferéncia

No. Nome Distancia

i
I 1 CrosssectionNo. 1 l,ool

Secgbes transversais

13

0
0

Modos -

[E] Projeto
£¥ Configuragdes
= Blocos

Yy Forma do muro

Wl Paineis

B Geometria do muro

& Secgdes transversais

Resultados
[&¥ Adicionar imagem
Secqdes transversais :
Total :

[8%| Lista de imagens

Lista de Anexos

& @

8%, Copiar figura
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No modo 2D, volte a realizar todas as verifica¢des.

Na janela “Verificagdo”, verifique o tombamento e deslocamento novamente.

m GEOS 2024 - Muro Pré-Fabricado (32 bit) [C:\Users\aslso\OneDrive\Area de Trabalho\EM39 - Prefab Wall\Demo_manual_39.9pz *]

B

Arquivo  Editar Inserit Andlise Resultados Feramentas Ajuda
EH B>

E’D vvg“vﬁvgiuomdasmms

N

R Em detalhe
Fe Ponto de aplicagio Menor — Verificagio
N/m] | x[m] z[m]  carga | TOMBAMENTO: SATISFAZ (714%)
100,15, 163 o ‘ DESLIZAMENTO: SATISFAZ  (84,8%)
126 135 O
012 312 | O |
e i e

X
X

X

%5
QR85
KRR

5
5%

K55

%

| Modos =

B perfil

Solos.

B Atribuir

& Fundagio

7 Aterro

I Terreno

% Nivel fredtico

™ Sobrecarga

41 Resisténcia da FF
& Forgas aplicadas
& Sismo

1@ Configuracdes da etapa
W Cap. de carga

& Dimensionamento

&J Estabilidade
Resultados -
[&¥] Adicionar imagem
Verificagdo : 0
Total: 0

[%] Lista de imagens

[T Lista de Anexos

& 8
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Na janela “Cap. de carga”, verifique que a tensdo sob o muro ndo excede a capacidade de carga do solo

de fundacao.

Para calcular a capacidade de carga do solo de fundagao, utilize o programa “Sapata”, para onde todos os
dados serdo transferidos automaticamente, ao clicar no botdo “Executar programa Sapata”.

- Prefab

)_manual_39.gpz *]

(3 GEOS 2024 - Muro Pré-Fabricado (32 bit) [C: OneDrive\Area de
Arquivo  Editar Inserir  Analise Resultados Ferramentas  Ajuda

B 8=

°
ED vvg“'”'é-Ncmﬁdasehpﬂs

” =
I ® Analisar a cap. de carga com o programa "Sapata” I

Analisar a cap. de carga com o programa “Sapata CPT"

Nao calcular
Tens3o na base da fundagdo : retangular -
ap. de carga ltima do solo de fu iPal
Comprimento total da fundag3o do muro : 10,00 [m]

Cap. de carga

Executar programa Sapata

[

Ko
55

p.".‘
50

Oz
e

(RS
5355

5]
95w
90900,
290,
05
e,
h

(>

X
<,

<

D50,

IR
QORSEIRRRS
0,

X OSOSH KR
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B perfil

Solos

B Atribuir

& Fundagio

7 Aterro

I~ Terreno

5 Nivel freatico
™ Sobrecarga

41 Resisténcia da FF
& Forgas aplicadas
& sismo

i® Configuragdes da etapa
2 Verificagio

& Dimensionamento

| & Estabilidade
Resultados -
Adicionar imagem
Cap. de carga: 0
Total : 0

[£%] Lista de imagens
[E Lista de Anexos

8 8
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Sapata (32 bit) - Muro Pré-Fabricado (32 bit)
Arquivo  Editar Inserir  Andlise Resultados Ferramentas

- ERGISR
5 Nomes das etapas

Echtar

Om
=0
&

Anilise :

8 o]

Escolher valores maximos automaticamente

Ajuda

Capacidade de carga vertical Capacidade de carga horizontal

Forma da tenso de contato: retingulo v  Resisténcia do solo : nio considerado

Cap. de carga

Calculo da capacidade de carga do solo de fundagdo através do programa “Sapata”

Neste programa, também é possivel calcular o assentamento e a rotagdo da fundagdo do muro.

Sapata (32 bit) - Muro Pré-Fabricado (32 bit)

Arquivo  Editar Inserir  Andlise Resultados Ferramentas  Ajuda
3 - -
z Nomes das etapas
Sup. Original
5,03
Sup. Final
77
S
; [
i 7
fam
O / .
i / 7
/ 7
) ! Sigmaz
J (] -=—-- Sigma.or
' Andlise : [E
Escolher valores maximos automaticamente
Tensdo inicial local na sapata Coeficiente de reducdo para computar assentamento
desde a superficie final ~ | v Considerar a espessura efetiva da fundagao (x)

Assentamento

Verificacso da capacidade de carga da base da sapata continua
Verificagio de capacidade de carga vertical

Forma da tensdo de contato : retangulo

Combinagao de cargas mais desfavoravel No. 2. (LC 2)

Projeto da capacidade de carga da fund. do solo Ry = 127,60 kPa
Pressdo de contato extrema = 10121 kPa
Capacidade de carga na direcio vertical £ SATISFATORIA
Verificagio da excentricidade da carga

Excentricidade max. na diregio x e, = 0,000<0,333

Excentricidade méx. na diredo y e, = 0,000<0,333

Excentricidade total max e = 0000<0333

Excentricidade da carga £ SATISFATORIA

a

Verificagio da capacidade de carga horizontal
Combinagéo de cargas mais desfavoravel No. 2. (LC 2)
Capacidade de carga horizontal Rgn = 9534 kN
Forga horizontal extrema H = 8085 kN

Capacidade de carga horizontal E SATISFATORIA

Capacidade e carga da fundag3o E SATISFATORIA

Verificasio
CAP.DE CARGA VERTICAL:  SATISFAZ 793%)
CAP. DE CARGA HORIZONTAL : SATISFAZ (848%)

Assententamento ¢ rotacio da fundagio - resultados

Rigidez da fundagdo:

Meédia do médulo de deformagio Eger = 6,54 MPa

A fundagio na diregdo longitudinal é rigida (k=123,81)
A fundaco na diregdio transversal € rigida (k=438,24)
Verificagio da excentricidade da carga
Excentricidade max. na direcdo x &, = 0,000<0,333
Excentricidade max. na dire¢doy ey = 0,000<0,333
Excentricidade total méx. e = 0,000<0333
Excentricidade da carga E SATISFATORIA

Assentamento e rotago total da fundagéo:
Assentamento da fundagio = 141 mm
Profundidade da zona de influéncia = 382 m

Rotna direg3o da largura = 0,000 (tan*1000); (6,7€-17 %)

Modos -

& Fundacio

T Carga

B Geometria

&L Base da sapata

& Colchdo AC

B3 Material

#P Sobrecarga

[I2% Nivel freatico + subsolo
& Sismo

@l Configuragges da etapa
& Assentamento

o Dimensionamento
Gerenciar -
[l  seir e guardar
I X Sair sem guardar

Resultados -
[¥| Adicionar imagem

Cap. de carga: 0
Total : 0

[2] Lista de imagens

Lista de Anexos
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Modos —.

& Fundagio

T Carga

B Geometria

&L Base da sapata

& Colchdo AC

B3 Material

#P Sobrecarga

[I2% Nivel freatico + subsolo
& Sismo

@ Configuragdes da etapa

& Cap. de carga

4 Assentamento

o Dimensionamento
Gerenciar =

[l v sair e guardar

X Sair sem guardar

Resultados -
Adicionar imagem

Assentamento : 0
Total : 0

[&] Lista de imagens

Lista de Anexos

8 @

B Copiar figura

Termine esta verificagdo através do botdo “Sair e guardar” e regresse ao programa “Muro Pré-Fabricado”.
Todos os dados obtidos através do programa “Sapata” estardo disponiveis no relatério de resultados para

o dimensionamento do muro completo.
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Na janela “Dimensionamento”, verifique as juntas entre blocos.

m GEOS 2024 - Muro Pré-Fabricado (32 bit) [C:\Users\aslso\OneDrive\Area de Trabalho\EM39 - Prefab Wall\Demo_manual_39.9pz *] -
Arquivo Editar Inserir Andlise Resultados Ferramentas Ajuda

B-B8-
iDe-ag«~fo.. [
[ — Modos z
B
P solos
B Atribuir

0 & Fundagio
A wlaie

[ Nivel frestico

™ Sobrecarga

41 Resisténcia da FF

& Forgas aplicadas

& Sismo

1@ Configuracdes da etapa

0 Verificagio
= Cap. de carga
&J Estabilidade
Resultados B
- | |[&¥] Adicionar imagem
Verificar excentricidade Dimensionamento : 0
« Verificagdo automatica Total : 0

Junta acima do bloco No. 1S

(B8 Ein derahe

i
i
§
:

wym | ximl | zim

R
3
€

[E]Lista de imagens

012 288 -417
1802 174 -1.53

i3
§
ooo

0 isa de Anexos

SATISFAZ (79.5%)
DESLIZAMENTO = SATISFAZ (36,7%) Q Q

B, Copiar figura

Finalmente, verifique a estabilidade global através do programa “Estabilidade de Taludes” — este
programa é iniciado automaticamente através da janela “Estabilidade”.

@ estabili Taludes (32 bit) la30) - Muro Pré-Fabricado (32 bit) X
Arquivo  Editar Inserir Resultados Configuragdes Ajuda

Bs B o~
gh N » Vé.NomesdasmpasIE]

-600 500 -M00 -BO0 -200 -NG0 000 900 800 700 600 500 400 -300 -200 -100 000 100 200 300 400 500 600 700 800 900 W00 MNW VOO [0 WO WO BW V0 WO [m] Modos
T W M e B T s o e 50 W 0 B 0 O 1 R LA e R B R O OO B DO - B 3 s o o e oW B B
i EOTOI6I0 07076 Gintertaces
I SRR KIS [ solos
| [ RRRX I
| SR X A4 X Corpos rigidos
| 0.00
| B Atribuir
|
| 5 Ancoragem
: /£ Pregagens
| E Reforcos
AT Estacas antideslizantes
™ Sobrecarga
7 Nivel fredtico
#& Sismo
1@ Configuragdes da etapa

Resultados =

|[6%] Adicionar imagem

Andlises : 0
< Total: 0

1 Analises: |[# |

g Superficie d iz : cireular v | Z¢® Substituir _/ Editarviatexto | X Remover E) Converter para poligono ¥
Analisar Parametros das anélises Superficie de deslizamento circular

3 R n . u Z - Soma de forgas ativas : Fy= 20558 kN/m
Método : Bishop v | Centro: x 343 [m] z 005 [m] Soma de forgas passivas:  Fp= 31478 KN/m

Tipo de analise:  Otimizagdo v | Raio: R= 541 [m] Momento de deslizamento: M, = 111221 kNm/m

z Momento resistente : Mp = 154814 KNm/m

Dar= -2012 [} = 7 1 i
Restigoes | ndo estd inserido Angulos: ay 2012 @ 8947111 N iizagio: 718 % =
Estabilidade do talude VERIFICA + Sair e guardar

X Sair sem guardar

Analises

Guarde todos os resultados para que sejam incluidos na documentagdo do projeto.

O muro verifica todas as condigdes.
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Para concluir, proceda a impressdo da documentacdo detalhada — inclui uma lista detalhada de todos os
tipos de blocos utilizados, incluindo os seus pesos e volumes —isto é particularmente importante ao
preparar mapas de quantidades, planeamento e logistica no transporte de materiais, etc.

Imprimir e exportar documento X
) S 8 ; i ! Visualizar Anexos
@ @ Esquema: ID) Config. da pagina I& Selecionar todos ‘> Uma pagina
=5 % cor ~ [ cabegalho e rodapé Remover selecac 88 Muiltiplas paginas | /! Adicionar Anexos
Guardar Imprimir  Abrir para Copiar largura  Duas
editar [2) Numeragdo de pagina dapagina paginas (B Livio Lista de Anexos

Introduzir dados.
M projeto
[ Configuragges
Métodos de andlise
Fatores parciais
M Biocos
[ Geometria da estrutura
M solos
Tabelas
Separadamente
M aterro
[A perfil e atribuicio
[A Fundagio
[ terreno
[ Nivel freatico
[ Resisténcia da FF
[ configuragdes de anslises
[ verificagio
[ verificagdo de analise No. 1
[Jpressio ativa -resuitados parciais
[Jpressao ativa - distribuigao
[P Forgas na estrutura
Verificagdo total - comb. 1
M cap. de carga
[ Forgas na sapata
[ sapata
Introduzir dados
Projeto

“4 »

+ O documento assume sua configuragio 1-2/15 | [ A4@1.0x297 cm)

O dimensionamento esta, assim, completo. O muro tem uma extensdo de cerca de 60 m e consiste em
518 blocos Redi-Rock, com um peso total de cerca de 514 toneladas.

Visualizagdio final do muro

Nota: Pode encontrar um exemplo deste projeto (demo_manual_39.gpz) nos examplos Online.
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